Глава 3. Построение алгоритма реализации численного метода «бинарного поиска»
3.1
Математичекое описание метода
На практике довольно часто производится поиск в массиве, элементы которого упорядочены по некоторому критерию (такие массивы называются упорядоченными). Например, массив фамилий, как правило, упорядочен по алфавиту, массив данных о погоде — по датам наблюдений. В случае, если массив упорядочен, для поиска элемента массива применяют – метод бинарного поиска. 

Пусть есть упорядоченный по возрастанию массив целых чисел. Нужно определить, содержит ли этот массив некоторое число (образец).

Метод бинарного поиска реализуется следующим образом:

Сначала образец сравнивается со средним (по номеру) элементом массива (рис. 3.1.а). Если образец равен среднему элементу, то задача решена. Если образец больше среднего элемента, то это значит, что искомый элемент расположен ниже среднего элемента (между элементами с номерами Sred+1 и Niz), и за новое значение Verh принимается Sred+i, а значение Niz не меняется (рис. 3.1.б). Если образец меньше среднего элемента, то это значит, что искомый элемент расположен выше среднего элемента (между элементами с номерами Verh и Sred–1), и за новое значение Niz принимается Sred–1, а значение Verh не меняется (рис. 3.1.в). 
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После того как определена часть массива, в которой может находиться искомый элемент, по формуле (Niz–Verh)/2+Verh вычисляется новое значение Sred и поиск продолжается.

Алгоритм бинарного поиска, заканчивает свою работу, если искомый элемент найден или если перед выполнением очередного цикла поиска обнаруживается, что значение Verh больше, чем Niz.

3.2. Таблица используемых переменных

	Имя переменной
	Тип переменной
	Описание переменной

	A[i]
	Целый / Вещественный 
	Массив чисел

	X
	Целый / Вещественный
	Образец для поиска

	Verh

Niz
	Целый
	Границы массива, в пределах которых осуществляется поиск

	Max
	Целый
	Всего элементов массива

	Flag
	Логический
	Значение функции при выходе: true – образец в массиве найден,
false – образец не найден


Приложение 1. Блок-схема алгоритма
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Рис. 3.1.а





Рис. 3.1.б
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Рис. 3.1.в
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