Архитектура ЭВМ – это многоуровневая иерархия аппаратурно-программных средств, из которых состоит ЭВМ. Каждый из уровней допускает многовариантное построение и применение.

Основным принципом построения ЭВМ является программное управление, в основе которого лежит представление алгоритма решения любой задачи в виде программы вычислений. Алгоритм – это конечный набор предписаний, определяющий решения задачи посредством конечного количества операций. Программа – это упорядоченное последовательность команд подлежащих обработки.

Принцип программного управления может быть осуществлен разными способами. Стандартом для построения практически всех ЭВМ был представлен в 1945 году Нейманом. Схема ЭВМ, отвечающая программному принципу управления отражает характер действия человека по алгоритму.

Состав ЭВМ: УПД – устройство подготовки данных; УВС – устройство ввода; АЛУ – арифметико-логическое устройство; УУ – устройство управления; ОЗУ – оперативное запоминающее устройство; ДЗУ – длительно запоминающее устройство; ВЗУ – внешнее запоминающее устройство; УВ – устройство вывода; ЗУ+АЛУ+УУ – процессор.

Обобщенная архитектура ЭВМ, схема: системная шина = процессор+ ОП+ таймер+ (контроллер >>ВУ). Контроллеров несколько. 

1 поколение (50г.) – ЭВМ на электронных вакуумных лампах.

2 поколение (60г.) – ЭВМ на дискретных полупроводниковых приборах (транзисторах).

3 поколение (70г.) – ЭВМ на полупроводниковых интегральных схемах с малой степенью интеграции.

4 поколение (80г.) – ЭВМ на больших интегральных схемах.

5  поколение (90) – ЭВМ на сверхбольших интегральных схемах.

6 и последующие поколения – оптоэлектронные ЭВМ с массовым параллелизмом и нейронной структурой – с распределенной степенью большого числа несложных микропроцессоров, моделирующих архитектуру нейронных биологических систем.

Интегральная схема – электронная схема специального назначения, выполненная в виде единого полупроводникового кристалла, объединяющего большое число диодов и транзисторов.

Кроме десятичной системы счисления в вычислительной технике применяются другие системы счисления: Двоичная, восьмеричная, шеснадцатеричная. Числа, записанные в двоичной системе счисления, используются в компьютере для операций производимых процессором: запись, считывание, сложение и т.д. Числа, представленные в шестнадцатеричном формате, используют в компьютере для адресации ячеек памяти. Числа, представленные в восьмеричной и шестнадцатеричной системе счисления, используются для представления символов клавиатуры и псевдо-графики. Мы обычно при счете используем десятичную систему счисления, в которой любое число состоит из знаков от 0 до 9. Различные единицы в числе обозначают разные величины (единицы, десятые и т.д.). Например, в числе 528: цифра 8 - означает 8 единиц, цифра 2 - 2 десятка, цифра 5 - 5 сотен. Единицы, означающие такие категории, называются в математике "вес". Любое число из десятичной системы может быть записано в виде многочлена сложения весов. Например: 528= 5* 100+ 2* 10+ 8= 5* 102+ 2* 101+ 8* 100 или короче: 528=5*102+2*101+8*100. Где 10 - называется основанием. Отсюда и взято название этой системы счисления – десятичная. 

Т.к. основание двоичной системы 2, то нам надо число представить в виде многочлена с основанием 2. Возьмем десятичное число 210 (пишется так: 21010) и будем делить его на 2, а остатки от деления запишем все с конца: 210/ 2= 105, остаток – 0; 105/ 2= 52, ост – 1; 52/ 2= 26, ост – 0; 26/ 2= 13,   ост – 0; 13/ 2= 6, ост – 1;  6/ 2= 3, ост – 0; 3/ 2= 1, ост – 1.

Теперь дальше делить нельзя, поэтому собираем все остатки и учитываем конечный результат от деления т.е. 1 (3/2=1). Получим: 11010010. Значит: 21010=110100102
Теперь можно сделать наоборот: число, записанное в двоичной системе перевести в десятеричную. Это просто, пусть у нас тоже число, но в двоичной системе счисления: 110100102= 20* 0+ 21* 1+ 22* 0+ 23* 0+ 24* 1+ 25* 0+ 26* 1+ 27* 1= 21010 . Где: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 – степени разрядов с конца (17160514030100), 2 – основание системы счисления. 

Точно таким же способом можно представлять числа в восьмеричную и шестнадцатеричную систему счисления, только в шестнадцатеричной системе счисления остатки 10, 11, 12, 13, 14, 15,16 заменяются латинскими буквами: A, B, C, D, E, F соответственно. Например: 350310=DAF16.

3503/ 16= 218, ост – 15(F); 218/ 16= 13, ост – 10(A). Теперь заменяем 10, 13, 15 буквами.

Логические операции и элементы.
Для анализа и синтеза схем в ЭВМ широко используется математический аппарат алгебры логики.
Алгебра логики – это раздел математической логики, значение всех элементов которой определяются только двумя значениями (0-ложь и 1-истина). Простейшими операциями в алгебре логики являются: операции логического сложения (операция ИЛИ-дизъюкция); логического умножения (И-конъюкция); отрицание (НЕ). 
Эти три основные операции реализуются соответствующими электронными элементами. Из электронных элементов, реализующих простейшие логические функции создаются электронные элементы, позволяющие выполнять более сложные логические функции. Одними из таких элементов являются: Триггер (служит в качестве запоминающего элемента. Его действия подобны действию выключателя на два положения “вкл” и  “выкл”. Триггер имеет два входа: установка S и сброс R; и два выхода: Q и Q); Регистр (несколько триггеров, предназначенных для хранения многоразрядного двоичного числа и управляемые общими сигналами R и S); Сумматор (логическое устройство, реализующее функцию суммирования двух двоичных чисел. В отличие от обычного элемента ИЛИ сумматор имеет дополнительный выход переноса в следующий разряд); Дешифратор (устройство для преобразования кодов входных сигналов).

Сборка ЭВМ:

1) Установить мат.плату в корпус.

2) Подключить индикатор к кнопке в соответствии с описанием м.п.

3) Установить процессор, кулер, память.

4) Подключить питание м.п.

5) Установить внутренние контроллеры (видео, аудио, сетевой адаптер).

6) Установить в корпус накопитель – винчестер, CD-ROM.

7) Подключить питание к накопителю, подключить накопитель к м.п.

8) Собрать корпус.

9) Подключить внешние устройства.

10) Подключить питание к системному блоку.

11) Включить компьютер.

12) Настроить SETUP.

BIOS – Базовая система ввода-вывода (Basic Input Output System) называется так потому, что включает в себя обширный набор программ ввода-вывода, благодаря которым операционная система и прикладные программы могут взаимодействовать с различными устройствами как самого компьютера, так и подключенными к нему. BIOS является одним из программных модулей ОС. Вызов программ BIOS, как правило, осуществляется через программные или аппаратные прерывания. Заметим, что система BIOS помимо программ взаимодействия с аппаратными средствами на физическом уровне содержит программу тестирования при включении питания компьютера. Тестируются основные компоненты, такие как процессор, память, вспомогательные микросхемы, приводы дисков, клавиатуру и видеоподсистему. Если при включении питания компьютера возникают проблемы, вы услышите последовательность звуковых сигналов. Система BIOS в PС реализована в виде одной микросхемы, установленной на материнской плате компьютера. 

Система BIOS в компьютерах, неразрывно связана с CMOS RAM. Под этим понимается «неизменяемая» память, в которой хранится информация о текущих показаниях часов, значении времени для будильника, конфигурации компьютера: количестве памяти, типах накопителей и т.д. Именно в этой информации нуждаются программные модули системы BIOS. Изменение установок в CMOS, через программу SETUP может быть вызван нажатием специальной комбинации клавиш (DEL, ESC, CTRL-ESC, или CRTL-ALT-ESC) во время начальной загрузки. Меню SETUP:

STANDARD CMOS FEATURES – стандартные установки CMOS (дата, время, приводы дисководов, клава).

PC HEALTH STATUS – м.п. следит за работой аппаратуры  (t0 проца; заряд батареи; скорость кулеров; напряжение на шину и проц).

LOAD DEFAULTS CMOS – авт. устанавливает параметры CMOS по умолчанию.

USER PASSWORD – установка защиты паролем.

SAVE & EXIT SETUP – сохранение установок и выход.

EXIT WITHOUT SAVING – выход без сохранения установок.

ОС хранится во внешней памяти обычно на жестком диске, реже на – гибком. Для нормальной работы компьютера необходимо, чтобы основные модули ОС находились в оперативной памяти. Поэтому после выключения компьютера организована автоматическая перезапись (загрузка) ОС с диска в оперативную память. Загрузка ОС – перезапись ОС с жесткого (гибкого) диска в оперативную память. После включения компьютера вы наблюдаете за сменой цифр на экране. Эти цифры отображают процесс тестирования операционной памяти программой BIOS. При обнаружении неисправности  в ячейках оперативной памяти будет выдано сообщение. После успешного тестирования аппаратуры производится обращение к дисководу с гибким диском А, и рядом с ним загорается лампочка индикации. Если вы загружаете ОС с диска, то надо до или во время тестирования вставить системный диск в дисковод А. При отсутствии на диске ОС происходит обращение к жесткому диску. Начинается считывание в оперативную память 0-го сектора 0-й стороны диска, в котором находится загрузчик BOOT RECORD. Управление передается загрузчику, который проверяет наличие системного модуля MSDOS.SYS. если они находятся в определенном месте то он загружает их, если их нет, то выдается сообщение об их отсутствии. В этом случае надо перезагрузить компьютер. После успешно выполненной загрузки в оперативную память модуля MSDOS.SYS загружается командный процессор COMMAND.COM и обрабатывается файл конфигурации CONFIG.SYS, который содержит команды подключения необходимых драйверов. Этот может отсутствовать, если вас устраивает базовый вариант ОС.
Затем выполняется обработка командного файла AUTOEXEC.BAT. С помощью этого файла вы можете произвести настройку параметров операционной среды. Например: создать виртуальный диск, обеспечить смену режимов печати, загрузить вспомогательные программы.

Программа на яз. ASM представляет собой текст разбитый на строки. Каждая строка либо соответствует машинной команде, либо является директивой ASMa или макрокомандой. Строка программы в общем случае состоит из 4-х полей: метка, операция, операнды, комментарии. В программах яз.ASM допустимы несколько типов констант: десятичные (33), шестнадцатеричные (21h), восьмеричные (41q), двоичные (100001b).

Структура программы:

model small
stack 100h

dataseg

;…данные
codeseg

startupcode

;…код программы
exitcode 0

end
Трансляция программы, ком.строка вида: TASM <asm-файл> [доп. параметры]. Компоновка программы, ком.строка вида: TLINK <obj-файл> [доп. параметры].

Регистр – это  специально отведенная память для временного хранения каких-то данных, переменная. Микропроцессоры 8086-80186 имеют 14 регистров. AX (аккумулятор) – применяется для хранения промежуточных данных. В некоторых командах использование этого регистра обязательно. BX (база) – применяется для хранения базового адреса некоторого объекта в памяти. CX (счетчик) – применяется в командах, производящих некоторые повторяющиеся действия. DX (регистр данных) – так же, как и регистр AX, он хранит промежуточные данные. В некоторых командах его использование обязательно. Эти шестнадцатиразрядные регистры могут хранить числа от 0 до 65535.

Команды: инкремент (INC ax); декремент (DEC ax); сложение (ADD ax,bx); вычитание (SUB ax,bx); умножение (MUL bl); деление (DIV bl); цикл (LOOP <метка>); загрузка адреса в регистр (LEA mem/reg,mem/reg) и т.д.

Современные ЭВМ разрабатываются по технологии открытой архитектуры – когда все устройства подключаются к одной шине и определяются при обращении к ним указания адреса. Шина представляет собой совокупность проводников передающих однотипные сигналы. Выделяют: шину данных, шину адреса и шина управления 

Устройства управляются за счет размещения в них соответствующих микропрограмм. К таким устройствам относятся видео адаптеры, клавиатура, сетевые адаптеры и т.д. Передача информации с периферийного устройства в ЭВМ называется операция ввода, а передача из ЭВМ – операция вывода. Схема:  алгоритмические языки высших порядков >> драйверы

 ввода/вывода >> программа DOS (логический уровень) >> программа BIOS (физический уровень) >> обмен через порты IN/OUT >> периферийные устройства.

DOS. Команды состоят из имени команды и параметров, разделённых пробелами. Команды: создание файлов (copy con _имя_файла  >>после ввода этой команды нужно будет поочерёдно вводить строки файла, конце каждой строки надо нажимать Enter, окончание ввода Ctrl+Z+Enter); удаление файлов (del путь_имя_файла); переименование файлов rename путь_имя_файла1 имя_файла2); копирование файлов (copy имя_файла путь_имя_файла1); просмотр каталога (dir путь); изменение текущего каталога (cd путь); создание каталога (md путь); удаление каталога (rd путь).

Включает в работу центральный процессор (ЦП), передавая устройству команды и необходимые параметры. Таким образом, ЦП переключает свое «внимание» поочередно с устройства на устройство. Для того чтобы ЦП работал, создана система прерываний. Принцип действия системы прерываний заключается в том, что при выполнении программы после каждого рабочего такта микропроцессора изменяется содержание регистра.

Прерывания делят на три типа: аппаратные – в устройствах; логические – ошибки ввода/вывода; программные – например программа на ассемблере.

Видеосистема ЭВМ. Возможности видеосистемы ЭВМ зависят от видеоадаптера и монитора. Видеоадаптер – плата, являющаяся неотъемлемой частью видеосистемы компьютера. Каждый адаптер поддерживает несколько разных видеорежимов. Существует два основных типа видеорежимов: текстовый и графический. Для конкретного режима некоторые мониторы предоставляют разные разрешения. При более низком разрешении монитор может отображать больше цветов.  Современные адаптеры имеют память, которая позволяет не использовать ОЗУ компьютера для формирования изображения. Большинство адаптеров оснащены собственными графическими сопроцессорами, необходимыми для обработки изображения. Такие адаптеры часто называются графическими ускорителями. Видео режим определяет – частоту развертки (Гц), разрешение экрана (Px), а также количество цветов. Стандартом является режим VGA с разрешением 800*600.

Компьютерная сеть – это совокупность компьютеров и других технических средств, соединенных при помощи специального оборудования, для выполнения распределенной обработки данных. Назначение КС – совместное использование ресурсов и постоянная связь в реальном режиме времени. Ресурсами КС являются: данные, программы и периферийные устройства. 

Классификация КС: 

1) Локальная сеть – если в одном помещении, здании или комплексе близлежащих зданий имеется несколько компьютеров, пользователи которых должны совместно решать какие-то задачи, обмениваться данными или использовать общие данные, то эти компьютеры целесообразно объединить в локальную сеть. Локальная сеть – это группа из нескольких компьютеров, соединенных между собой посредством кабелей (иногда также телефонных линий или радиоканалов), используемых для передачи информации между компьютерами. Для соединения компьютеров в локальную сеть необходимо сетевое оборудование и программное обеспечение. Локальные сети позволяют обеспечить: коллективную обработку данных пользователями подключенных в сеть компьютеров и обмен данными между этими пользователями; совместное использование программ; совместное использование принтеров, модемов и других устройств. Поэтому практически все фирмы, имеющие более одного компьютера, объединяют их в локальные сети. Для объединения компьютеров в локальную сеть требуется: вставить в каждый подключаемый к сети компьютер сетевой контроллер, который позволяет компьютеру получать информацию из локальной сети и передавать данные в сеть; соединить компьютеры кабелями, по которым происходит передача данных между компьютерами, а также другими подключенными к сети устройствами (принтерами, сканерами и т.д.). В некоторых типах сетей кабели соединяют компьютеры непосредственно, в других соединение кабелей осуществляется через специальные устройства – концентраторы (хабы), коммутаторы и др. 

Существует два типа компьютерных сетей: одноранговые сети и сети с выделенным сервером. На дисках серверов располагаются совместно используемые программы, базы данных и т.д. Остальные компьютеры локальной сети часто называются рабочими станциями. На тех рабочих станциях, где требуется обрабатывать только данные на сервере, часто не устанавливают жестких дисков. 

В сетях, состоящих более чем из 20-25 компьютеров, наличие сервера обязательно – иначе, как правило, производительность сети будет неуд-й. Сервер необходим и при совместной интенсивной работе с какой-либо базой данных. Серверы, как правило, не используются в качестве рабочих мест пользователей. Серверы, обеспечивающие работу с ценными данными, часто размещаются в изолированном помещении, доступ в которое имеют только специально уполномоченные люди. 

2) Региональные сети.

3) Глобальные сети – для подключения к удаленным компьютерным сетям используются телефонные линии и модем. Одна из первых версий INTERNET была разработана в 70г. департаментом обороны США.
Топологии ЛВС:

1) Дерево – компы сажаются на одну шину в виде листьев дерева; на концах шины заглушки (терминаторы); сигнал отражается от них и передается дальше.

2) Кольцо (TokenRing) – компы подключаются кобелем замыкающий кольцо; сигнал (маркер) передается в одном направлении и каждый комп его усиливает; если комп вышел из строя, то сети хана; поэтому применяют концентратор для подключения каждого компа к кольцу отдельно.

3) Звезда – все компы подключаются к концентратору.

4) Звезда-шина – хаб1+ комп1+ комп2+ хаб2+…

5) Звезда кольцо – главный хаб+ хаб1(комп1+комп2)+ хаб2(комп3+комп4)+…

Модель OSI
В 1978 году International Standards Organization  выпустила набор спецификаций, описывающих архитектуру сети с неоднородными устройствами. Исходный документ относился к открытым системам, чтобы все они могли использовать одинаковые про​токолы и стандарты для обмена информацией. В 1984 году ISO выпустила новую версию своей модели, названную эталонной моделью взаимодействия открытых систем. Версия 1984 года стала международным стандартом: ее спецификации используют производители при разработке сетевых продуктов, она лежит в основе построения различных сетей. В модели OSI сетевые функции распределены между, семью уровнями. Каждому уров​ню соответствуют различные сетевые операции, оборудование и протоколы. Перед подачей в сеть данные разбиваются на пакеты. Пакет – это едини​ца информации, передаваемая между устройствами сети как единое целое. Пакет про​ходит последовательно через все уровни программного обеспечения. На каждом уров​не к пакету добавляется некоторая информация, форматирующая или адресная, кото​рая необходима для успешной передачи данных по сети.

7) Прикладной уровень – самый верхний уровень модели OSI. Он пред​ставляет собой окно для доступа прикладных процессов к сетевым услугам. Этот уро​вень обеспечивает услуги, напрямую поддерживающие приложения пользователя, та​кие, как программное обеспечение для передачи файлов, доступа к базам данных и электронная почта. Нижележащие уровни поддерживают задачи, выполняемые на Прикладном уровне. Прикладной уровень управляет общим доступом к сети, потоком данных и восстановлением после сбоев связи.

6) Представительский уровень – определяет формат, используемый для обмена данными между сетевыми компьютерами. Этот уровень можно назвать пере​водчиком. На Представительском уровне компьютера-отправителя данные, поступив​шие от Прикладного уровня, переводятся в общепонятный промежуточный формат.    На этом же уровне компьютера-получателя происходит обратный перевод: из проме​жуточного формата в тот, который используется Прикладным уровнем данного компь​ютера. Представительский уровень отвечает за преобразование протоколов, трансля​цию данных, их шифрование, смену или преобразование применяемого набора симво​лов (кодовой таблицы) и расширение графических команд. Представительский уро​вень, кроме того, управляет сжатием данных для уменьшения общего числа передава​емых битов.

5) Сеансовый уровень – позволяет двум приложениям на разных компьютерах устанавливать, использовать и завершать соединение, называемое сеансом. На этом уровне выполняются такие функции, как распознавание имен и защита, необходимые для связи двух приложений в сети. Сеансовый уровень обеспечивает синхронизацию между пользовательскими зада​чами посредством расстановки в потоке данных контрольных точек. 

4) Транспортный уровень – гарантирует доставку пакетов без ошибок, в той же последовательности, без потерь и дублирования. На этом уровне компьютера-отправителя сообщения переупаковываются: длинные разбиваются на несколько пакетов, а короткие объеди​няются в один. Это увеличивает эффективность передачи пакетов по сети. На Транс​портном уровне компьютера-получателя сообщения распаковываются, восстанавли​ваются в первоначальном виде, и обычно посылается сигнал подтверждения приема. Транспортный уровень управляет потоком сообщений, проверяет ошибки и уча​ствует в решении проблем, связанных с отправкой и получением пакетов.

3) Сетевой уровень – отвечает за адресацию сообщений и перевод логических адресов и имен в физические адреса. Одним словом, исходя из конкретных сетевых условий, приоритета услуги и других факторов здесь определяется маршрут от компь​ютера-отправителя к компьютеру-получателю. На этом уровне решаются также такие задачи и проблемы, связанные с сетевым графиком, как коммутация пакетов, марш​рутизация и перегрузки.

2) Канальный уровень – осуществляет передачу кадров данных от Сетевого уровня к Физическому. Кадры – это логически организованная структура, в которую можно помещать данные Канальный уровень компьютера-получателя упа​ковывает «сырой» поток битов, поступающих от Физического уровня, в кадры данных.

1) Физический уровень – самый нижний в модели OSI. Этот уровень осуществляет передачу неструктурированного, «серого», потока битов по физической среде (по кабелю). Здесь реализуются электрический, оптический, механический и функциональный интерфейсы с кабелем. Физический уровень также формирует сигналы, которые переносят данные, поступившие от всех вышележащих уровней. На этом уровне определяется способ соединения сетевого кабеля с платой сетевого адаптера, в частности, количество контактов в разъёмах  и их функции. Кроме того, здесь определяется способ передачи сигналов по сетевому кабелю.

Маршрутизатор. В среде Windows маршрутизаторы – это устройства, обеспечивающие совместимость локальных и глобальных сетей, а также возможность соединения локальных сетей, имеющих разную топологию (таких как Ethernet и Token Ring). Маршрутизаторы проверяют заголовки пакетов на соответствие некоторой локальной сети и выбирают наилучший путь для пакета, оптимизируя производительность сети. Функции маршрутизаторов могут выполнять компьютеры с серверными версиями Windows. Маршрутизация – процесс пересылки пакетов через объединенную сеть от узла-источника к узлу-получателю.
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