БД – совокупность информации с такой степенью избыточности, кот-я обеспечивает доступ к данным в течение заданного времени.

Структура БД – определяет последовательность поиска информации. 1) Иерархическая (тип дерево, большая затрата времени на поиск). 2) Сетевая – дочерние объекты могут быть родительскими по отношению к которым они являются дочерними (сложность программирования). 3) Реляционная – БД в виде связанных между собой таблиц. Связи – назыв.отношениями. Столбец – поле, строка – запись (большой объем избыточности и много запросов на поиск инфы, самые распространенные – простота реализации и программирования).

Виды отношений: 1) один к одному – одной записи одной таблицы соответствует одна запись другой таблицы. Это отношение позволяет ускорить поиск данных, когда извлечение всех данных об объекте не требуется. 2) один ко многим – наиболее распространенный вид. Экономия памяти и увеличение скорости поиска, однозначность хранения данных. 3) много ко многим – применяют редко.

Существует несколько требований к оптимальности структуры кот-е и называется нормальной формой.

1) требует, чтобы структура таблиц БД не содержала повторяющихся групп (ПГ). Под ПГ понимают поля с одинаковым по смыслу значение (№, товар 1, товар2, товар 3 = №, товары). Первая норм.форма существенно экономит объем памяти, упрощает механизм поиска (ищет в одном поле, а не в нескольких ПГ).

Под первичным ключом понимается такое поле или сочетание полей кот-е однозначно определяют запись. Первичный ключ не может повторяться в таблице. Пример: №\ дата\ покуптель\ адрес\ наименование товара\ и т.д\ * первичный ключ = № и наименование товара.

2) требует, чтобы в таблице размещались поля полностью зависящие от первичного ключа. Поля кот-е зависят от части перв.ключа должны быть вынесены в отдельные таблицы. Пример: №\ дата\ покуптель\ адрес\ наим.товара\ ед.измерения\ кол-во\ цена\ сумма\ * в исходной таблице вместо поля «покупатель» указывается ссылка на это поле в другой таблице. Обозначается – ISN (internal system number) = таб.Реализация: № (ISN)\ покупатель (ISN)\ наим.товара (ISN)\ кол-во\ сумма\ * таб.Накладные: №\ дата\ * таб.Покупатели: покупатель\ адрес\ * таб.Товары: наим.товара\ ед.измерения\ цена\.

3) требует, чтобы структура БД не содержала полей значения кот-х могут быть вычислены из значений других полей. Пример: тоже что и в №2 только без «суммы».

Программы и средства среды программирования Delphi для работы с БД:

1) BDE (Borland Datebase Engine) – данная программа инсталируется автоматически при установке Delphi и размещается в папке «панель управления». BDE позволяет организовать виртуальную БД, что дает возможность разрабатывать программы и эксплуатировать их не зависимо от того как на физическом уровне организована БД (место расположения, форматы файлов, тип БД). Таким образом  BDE обеспечивает трехзвенную технологию доступа к данным = программа > BDE > источники данных. Эта программа должна быть установлена каждом комп.работающем с БД.

2) SQL LINS – представляет собой набор драйверов для работы с удаленными серверами (MS SQL SERVER, ORACLE). Драйверы размещаются в программе ODBC – 32-х разрядные источники данных, кот-я располагается в «панели управления». Для работы с INTERBASE установка SQL LINKS не требуется.

3) BDE Administrator – представляет собой программный интерфейс для настройки БД. Устанавливается авт.при установке BDE и размещается в «панели управления». Эта программа обеспечивает создание и редактирование псевдонимов БД, определения маршрутов, выбор драйверов опред-х тип БД, позволяет выбрать формат  представления вещественных чисел, формат представления данных.

4) DataBase Desktop – утилита обеспечивающая редактирование структур БД, используется с локальными файл-серверами. Дает возможность создавать и удалять таблицы, изменять типы полей, связи между таблицами.

5) SQL Explorer – выполняет такие же действия что и №4, но позволяет работать с локальными БД и БД расположенных на удаленных серверах.

6) Не визуальные компоненты для работы с БД. Они служат для соединения программ с таблицами БД. Они рассположены на страницах инструментов BDE, Data access, ADO.

7) Визуальные компоненты – обеспечивают организацию диалога при работе с БД. Расположены на странице Data Control.

8) Компоненты для построения отчетов – позволяют выводить результаты запросов к БД на печать. Страница QReport.

Файл-серверных БД. В таких БД информация хранится в виде файлов и папок. Доступ к данным обеспечивается за счет процедур расположенных в программах клиентов ( ЭВМ клиента 1, BDE >> файл-сервер << ЭВМ клиента 2, BDE). Содержимое файлов на сервере пересылаются на ЭВМ клиента, где и обрабатываются (загрузка сети). Преимущество – упрощенный механизм доступа, БД в виде файлов проще делать резервирование.

Клиент-серверные БД – представляют собой не только совокупность файлов с данными, но и программ обеспечивающих доступ к данным (SQL-сервер). Доступ к данным клиентов обеспечивается пересылкой запросов на спец.универ.языке SQL. Обработка данных выполняется непосредственное на сервере (пересылка всей БД через сеть не требуется). SQL-сервер пересылает клиенту лишь результат запроса, что существенно экономит сетевой трафик (ЭВМ клиента 1, BDE >> клиент-сервер, SQL-сервер << ЭВМ клиента 2, BDE). Преимущества – минимальный сетевой трафик, высоко-производительной процедуры реализации запроса. Недостаток – большой объем программ SQL сервера, сложность администрирования и резервирования БД.  Обл.применения крупные предприятия, банки, учреждения.

Компонент Table – расположен на странице BDE. Предназначен для формирования набора данных представляющего собой полное содержимое одной таблицы БД. Обязательные св-ва: DatebaseName – псевдоним БД, TableName – название таблицы. Св-во Activ.

Объект DataSourse – расположен на странице DataAccess. Этот объект позволяет связывать компоненты поставляющие наборы данных с визуальными. Обязательным св-м яв-ся DataSet – содержит имя объекта поставщика данных (Table1 > DataSourse1, свойства: DataBaseName=base; TableName=tovar; Activ=true; DatsSet=table1). Один объект класса Table может обслуживать несколько объектов  класса DataSet. Один объект класса DataSet может обслуживать несколько визуальных объектов.

Компонент TDBGrid (стр. DataControls) – этот компонент отображает двумерную таблицу, в которой строки представляют собой записи, а столбцы – поля набора данных. Настройка параметров компонента TDBGrid, от которых зависит его внешний вид и некоторые функции, осуществляется при помощи свойства Options. Для загрузки таблицы нужно установить св-во DataSource=DataSource1.

Компонент TDBText – этот компонент представляет собой статический текст, который отображает текущее значение некоторого поля связанного набора данных. При этом данные можно просматривать в режиме "только для чтения". Св-ва DataSource=DataSource1 и DataField=fio.

Компонент TDBMemo – компонент представляет собой обычное поле редактирования, к которому подключается поле с типом данных Memo. Основное его преимущество – возможность одновременного просмотра и редактирования нескольких строк переменной длины. Компонент может отображать только строки, которые целиком видны по высоте. Св-ва DataSource=DataSource1 и DataField=fio.

DBNavigator – представляет собой совокупность управляющих кнопок, выполняет операции навигации по набору данных и модификации записей целиком. Компонент DBNavigator при помощи свойства DataSource связывается с компонентом DataSource и через него с набором данных. Такая схема позволяет обеспечить изменение текущих значений полей сразу во всех связанных с DataSource компонентах отображения данных. Он содержит набор кнопок, каждая из которых отвечает за выполнение одной операции над набором данных (первая, последняя запись, добавить, удалить и др.).

Компонент DBEdit – компонент представляет собой стандартный однострочный текстовый редактор, в котором отображаются и изменяются данные из поля связанного набора данных. Св-ва DataSource=DataSource1 и DataField=fio.
Программный доступ к данным осуществляется с помощью процедур компонента DataSource: Edit, Next, First и др. Пример: 

1) На форме разместить: Table1; DataSource1; DBGrid1; DBEdit1; Button1; Button2; Button3.

2) Table1 – уст.свойства: DataBaseName=stud; TableName=stud; Activ=true.

3) DataSource1 – уст.свойства: DataSet=Table1.

4) DBGrid1– уст.свойства: DataSource= DataSource1.

5) DBEdit1– уст.свойства: DataSource= DataSource1; DataField=fio.

6) Button1– уст.свойства: Caption=’Изменить’; код: DataSource1.DataSet.Edit; расположить рядом с DBEdit1.

7) Button2 – уст.свойства: Caption=’Следующая запись’; код: DataSource1.DataSet.Next; if DataSource1.DataSet.Eof then Button3Click(Sender).

8) Button3 – уст.свойства: Caption=’Первая запись’; код: DataSource1.DataSet.First.

Для реализации команд языка SQL используется Query (стр. BDE). Этот объект может быть использован как поставщик наборов данных, так и команд яз.SQL. Query позволяет произвольным образом выбрать набор данных для работы с ним.

Обязательными свойствами яв-ся:

DATABASE NAME – псевдоним БД;

ACTIVE – активизация связи с БД;

SQL – содержит текст команды яз.SQL (может быть указана только одна команда).

Для обновления поставляемого набора данных, необходимо выполнить 2 процедуры: |_Query1.Close; Query1.Open_| >>в одну кнопку.

Эти команды применимы только если использована команда SELECT.

Если с помощью объекта Query необходимо выполнить другую команду (INSERT, UPDATE, DELETE), то в этом случае нужно выполнить процедуру: Query1.ExecSQL.

Параметры  в яз.SQL записываются в виде:

SELECT * FROM tab1 WHERE fio=:tfio  >>tfio – параметр.

В Delphi значение параметра присваивается в команде:

Query1.ParamByName (‘tfio’).Values:=Edit1.Text.

Если в ком.SQL использованы параметры, то их типы необходимо определить в свойстве PARAMS объекта Query.

Печать в Delphi (стр. QReport):

1) Объект QuickRep – растянуть на1/4 экрана. Установить св-во DataSet=Table1 >>имя источника предоставляемых данных.

2) Объект QRBand – поместить на QuickRep. Установить св-во BandType=Title (добавить еще два таких объекта и установить BandType равный Detail и Summary).

3) Объект QRLabel – для любого текста в распечатке.

4) Объект QRDBText – позволяет выводить значения поля таблицы. Установить св-во DataSet=Table1 и св-во DataField=fio >>имя поля для отображения.

5) Добавить в событие формы Form.Create строку: QuickRep1.Visible:=false >>чтобы не было видно его.

6) Запрограммировать кнопку «Печать» строкой: QuickRep1.Preview.

Язык SQL – предназначен для манипулирования данными в реляционных базах данных, определения структуры баз данных и для управления правами доступа к данным в многопользовательской среде. 

Поэтому, в язык SQL в качестве составных частей входят: 

1) язык манипулирования данными – используется для манипулирования данными в таблицах баз данных. Он состоит из 4 основных команд (SELECT – выбрать; INSERT – вставить; UPDATE – обновить; DELETE – удалить).

2) язык определения данных – используется для создания и изменения структуры базы данных и ее составных частей – таблиц, индексов, представлений (виртуальных таблиц), а также триггеров и сохраненных процедур.

3) язык управления данными – используется для управления правами доступа к данным и выполнением процедур в многопользовательской среде. Более точно его можно назвать “язык управления доступом”. Он состоит из двух основных команд (GRANT  – дать права; REVOKE – забрать права).

Подчеркнем, что это не отдельные языки, а различные команды одного языка. Такое деление проведено только лишь с точки зрения различного функционального назначения этих команд. 

Команда SELECT – позволяет получить все строки (записи) либо часть строк одной таблицы.

tab1 >>  |_nzk_|_fio_|_oklad_|_nalog_|

tab2 >>  |_nzk_|_adr_|

SELECT * FROM tab1 >>получить все строки.

SELECT fio FROM tab1 >>получить поле fio.

SELECT fio FROM tab1 WHERE fio= “Иванов”  >>условие отбора.

SELECT nzk, fio, oklad, oklad-oklad/100*nalog AS summa FROM tab1 >>вычисляемое поле.
Способ упорядочивания определяется дополнительными зарезервированными словами ASC и DESC. Способом по умолчанию – является упорядочивание “по возрастанию” (ASC). Если же указано слово “DESC”, то упорядочивание будет производиться “по убыванию”.  Предложение ORDER BY должно указываться в самом конце запроса. 

SELECT nzk, fio, oklad FROM tab1 ORDER BY fio ASC  >> список упорядоченный по фамилиям в алфавитном порядке.

Агрегатные функции (К агрегирующим функциям относятся функции вычисления суммы – SUM, максимального – MAX и минимального – MIN значений столбцов, арифметического среднего – AVG, а также количества строк, удовлетворяющих заданному условию – COUNT). 

SELECT count(*), sum(oklad), avg(nalog), min(nalog), max(nalog) FROM tab1 >>выводит: всего записей, сумму всех окладов, средний, макс. и минимальный налог.

Устранение дублирования (модификатор DISTINCT). 

Дублированными являются такие строки в результирующей таблице, в которых идентичен каждый столбец. Иногда бывает необходимо устранить все повторы строк из результирующего набора. Этой цели служит модификатор DISTINCT. Данный модификатор может быть указан только один раз в списке выбираемых элементов и действует на весь список. 

SELECT nzk, DISTINCT fio, oklad FROM tab1 >>получить список без повторяющихся фамилий.

Объединение таблиц по равенству значения столбца.

Набор данных содержащие значения нескольких таблиц могут быть сформированы не только на основе подзапроса (SELECT), но и с помощью объединения таблиц по равенству. Объединение по равенству может применяться к набору данных состоящему не только из 2-х таблиц, а использовать большее кол-во таблиц. Для переопределения  имен полей применяют ключевое слово AS. Такое объединение называют еще внутренним. Его удобно использовать в тех случаях, когда таблицы связаны отношением 1 к 1 или много к 1.

SELECT tab1.nzk AS nzk, tab1.fio AS fio, tab2.adr AS adr FROM tab1, tab2 WHERE tab1.nzk=tab2.nzk >>результат: таблица из трех полей.

Команда изменения данных имеет вид:

UPDATE таблица SET поле1=выр1, поле2=выр2 WHERE условие

Данная команда изменяет в таблице записи удовлетворяющие условию. Если условие отсутствует, то изменение происходит во всех строках таблицы.

UPDATE tab1 SET fio=’Павлов’ WHERE nzk=2  >>изменит фамилию в записи 2.

UPDATE tab1 SET nalog=nalog+2  >>увеличит во всех строках налог на 2.

Команда INSERT – добавляет одну или несколько записей в таблицу. Добавляемые записи могут содержать значение. Добавляемые значения могут быть представлены в виде констант, выражений, а также получены из внутреннего набора данных сформированного командой SELECT. Команда INSERT имеет 2 синтаксиса:

1) INSERT INTO tab1(nzk, fio, oklad, nalog) VALUES (2, ‘Петров’, 3000, 100) >>добавит все данные, поля можно писать не все.

2)  В этой команде в таб1 могут быть добавлены несколько записей извлеченных из таб2 (типы полей должны совпадать; часть SELECT может содержать вычисляемые поля, группировку записи, подзапрос).

tab3 >>  |_fio_|_summa_|

tab4 >>  |_fio_|_oklad_|

INSERT INTO tab3(fio, summa) SELECT fio, oklad-oklad/100*20 AS summa FROM tab4  >>изменит все записи в таб3 и добавит новые из таб4.

Команда DELETE удаляет записи удовлетворяющие условию. Если условия нет удаляются все записи.

DELETE FROM tab1 WHERE nzk=2 >>удалит из таблицы вторую запись.

Microsoft SQL Server 6.0 – одна из наиболее мощных СУБД архитектуры клиент-сервер. Эта СУБД позволяет удовлетворять такие требования, предъявляемые к системам распределенной обработке данных, как тиражирование данных, параллельная обработка, поддержка больших баз данных на относительно недорогих аппаратных платформах при сохранении простоты управления и использования. 

Microsoft SQL Server представляет собой систему,  выполняющую функции управления базой данных. Для пользовательского приложения SQL Server является мощным источником генерации и управления нужными данными.

Сервер имеет средства удаленного администрирования и управления операциями, организованными на базах объектно-ориентированной распределенной сред управления. Microsoft SQL Server входит в состав семейства Microsoft BackOffice, объединяющего пять серверных приложений, разработанных для совместного функционирования в качестве интегрированной системы.

Microsoft SQL Server предназначен исключительно для поддержки систем, работающих в среде клиент-сервер. Он поддерживает широкий спектр среды разработки и максимально прост в интеграции с приложениями, работающими на персональном компьютере.

Технология доступа к удаленному серверу с помощью источников данных ODBC.

Доступ к  SQL-серверу осуществляется через 3-х звенную структуру доступа Delphi с использованием BDE, кот-я в свою очередь использует стандартную программу Windows ODBC источники данных.

ODBC – аналогична BDE, создает псевдоним БД и связывает этот псевдоним с SQL-сервером. ODBC – позволяет создавать псевдоним БД кот-й автоматически размещается и в BDE. Для создания псевдонима необходимо в ODBC добавить драйвер SQLSERVER, затем указать псевдоним и выбрать имя сервера. Если на свой комп. то указать имя сервера LOCAL. Затем выбрать БД используемую по умолчанию. Затем выбрать яз.сообщений (рус) и проверить подключение. На этом создание псевдонима заканчивается. С указанным псевдонимом можно выполнять также действия в Delphi как и с локальной БД (рассказать про объект Query).

